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Introducción

Moderador del  grupo grandes roedores de Colombia · BioModelos

actúan como dispersores de semillas (Emmons y Feer 1997; Patton et al., 2015; 
Lacher et al., 2016) y son un componente importante de las redes tróficas (Zapata et 
al., 2015; Lacher et al., 2016). Además, han sido históricamente usadas por los 
humanos para consumo. A escala nacional, algunas especies clave han sido incluidas 
en estrategias de manejo para su conservación ex situ (e.g., López et al., 2000), e 
incluso zoocría (Bonilla-Morales et al., 2013).

El estudio de los Hystricomorpha de Colombia ha avanzado en los últimos años. 
Se han registrado cambios en la riqueza de especies de 34 en 1986 (Cuervo Díaz 
et al., 1986) a 39 en la actualidad (Ramírez-Chaves et al., 2021). De las 15 
especies incluidas en este atlas (familias Caviidae, Cuniculidae Dasyproctidae, 
Dinomyidae y Erethizontidae) se han desarrollado varias investigaciones sobre 
su anatomía (Osbahr y Azumendi 2009; Osbahr et al., 2009; Leon-Alvarado y 
Ramírez-Chaves 2017; Ramírez-Chaves et al., 2022), taxonomía (Zúñiga et al., 
2002; Ramírez-Chaves y Solari 2014; Torres-Martínez et al., 2019), biogeografía 
(Saavedra-Rodríguez et al., 2012; Ramírez-Chaves et al., 2014; 2016; 2018; 2019, 
2020a,c, 2022; Racero-Casarrubia et al., 2016; Torres-Martínez et al., 2019), 
parasitología (Rausch et al., 1981; Osbahr 2003; Gonzalez-Astudillo et al., 2018; 
Busi-Quijano et al., 2022), conservación (Saavedra-Rodríguez et al., 2012b; 
Torres-Martínez et al., 2021a; Ramírez-Chaves et al., 2022), e historia natural 
(Ramírez-Chaves et al., 2020b; 2022; Cortés-Suárez et al., 2021; Torres-Martínez 
et al., 2021b). Sin embargo, aún existen vacíos importantes en temáticas como la 
sistemática, distribución y ecología de la mayoría de las especies presentes en 
Colombia. Por ejemplo, especies que se consideraban de amplia distribución en 
Sudamérica como el puercoespín brasilero (Coendou prehensilis), fue restringida a 
Brasil y la especie con presencia en Colombia corresponde a Coendou 
longicaudatus (Menezes et al., 2021). Por otra parte, la presencia del acouchi rojo 
(Myoprocta acouchy) en Colombia aún requiere de validaciones, obtención de 
especímenes adicionales e información genética (Ramírez-Chaves et al., 2014; 
Teta 2019). Gran parte de la riqueza de roedores de talla grande de Colombia 
carece de evaluaciones sobre su situación de riesgo y amenazas, por lo que la 
generación de información geográfica puede ser de utilidad para evaluar las 
temáticas mencionadas previamente (Cortés-Suárez et al., 2021). Por esta razón, 
y para apoyar las iniciativas futuras de investigación, conservación y toma de 
decisiones relacionadas con las especies de las familias que incluyen roedores de 
tamaño grande en Colombia, este trabajo presenta una aproximación actualizada 
sobre la distribución de las especies de los géneros Coendou, Cuniculus, 
Dasyprocta, Dinomys, Hydrochoerus, y Myoprocta de Colombia.

Hydrochoerus hydrochaeris
José Iván Cano
Banco de imágenes IAvH

Héctor E. Ramírez-Chaves

En Colombia, los roedores (Mammalia: Rodentia) representan el segundo orden de 
mamíferos con mayor número de especies registradas (137). Están agrupadas en 
cuatro subórdenes (Castorimorpha, Hystricomorpha, Myomorpha, Sciuromorpha), 
10 familias nativas y aproximadamente 57 géneros (Ramírez-Chaves et al., 2021). 
Entre estos, el suborden Hystricomorpha incluye seis familias: Caviidae, 
Cuniculidae, Dasyproctidae, Dinomyidae, Echimyidae y Erethizontidae (Patton et 
al., 2015). A excepción de Echimyidae, las demás familias de Hystricomorpha 
agrupan a los roedores de mayor tamaño (peso superior a 900 g) presentes en el país 
como chigüiros (Hydrochoerus hydrochaeris, H. isthmius), pacaranas (Dinomys 
branickii), guaguas, lapas o pacas (Cuniculus paca y C. taczanowskii), los puercoespines 
(Coendou spp.) y guatines o picures (Dasyprocta fuliginosa y D. punctata). El rol 
ecológico de las especies de roedores de talla grande es bien conocido, ya que 
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ESTADÍSTICAS
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AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso
Herbazal
Vegetación secundaria o en transición
Bosque de galería y ripario

Arbustal
Bosque fragmentado
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Guía de lectura
Categorías de amenaza -UICN-

IUCN 2022. La lista roja IUCN de 
especies amenazadas.

Rango de distribución 
Superficie de la distribución potencial

y remanente de la especie, medida en km2

Polígono mínimo convexo (PMC) sobre modelo
Superficie contenida dentro del polígono más pequeño 

que abarca la distribución potencial o la distribución 
remanente. Inferido a partir del trazado de un polígono 

mínimo convexo sobre el rango de distribución

Extensión de ocurrencia (EOO)*
Superficie contenida dentro del polígono más pequeño que abarca 
todos los sitios de presencia de la especie. Inferida a partir de las 
localidades trazando un polígono mínimo convexo

Área de ocupación (AOO)*
Área de la distribución geográfica de una especie que está realmente 
ocupada por dicha especie a una resolución de 2 x 2 km (IUCN, 2012)

*Se calcula con tres o más registros de la especie (ver metodología)

Tendencia de distribución
Tendencias en la distribución remanente de la especie 
debido a los cambios de cobertura boscosa
Eje y: porcentaje del rango de la distribución remanente 
de la especie en las zonas de bosque del país. 
Eje x: años de monitoreo del Ideam de la cobertura de 
bosque a nivel nacional (1990-2016) y de los escenarios 
de cobertura forestal y regeneración para 2030 (Etter y 
Arévalo, 2014)

Autores
Expertos que participaron en la revisión, 
edición y validación de las distribuciones 

potencial y remanente de la especie

Distribución remanente
Hábitat de la especie considerando las 
coberturas de la tierra en las cuales se ha 
registrado. Resulta de la intersección entre 
el modelo de distribución potencial y las 
coberturas seleccionadas por los expertos

Distribución potencial
Mapa que representa las condiciones 
bioclimáticas y biogeográficas idóneas 
para que la especie ocurra considerando 
umbral de corte del modelo

Coberturas
Categorías del mapa de coberturas 
de la Tierra Corine Land Cover 
(Ideam, 2010), seleccionadas por los 
expertos para representar el hábitat 
de la especie, de mayor a menor

Representratividad en áreas protegidas
Porcentaje del rango de distribución de 
la especie en las áreas protegidas del 
país
PNN: Parques Nacionales Naturales
RSC: Reservas de la Sociedad Civil
Otras figuras: otro tipo de áreas 
protegidas como Áreas de Reserva 
Forestal, Áreas de Manejo Especial, etc.

Nombre científico

Nombre común

Foto de la especie

BioModelos
Vínculo de la especie en BioModelos, 
para consultar y descargar los mapas 

(usuarios registrados)

Catálogo de la Biodiversidad
Enlace del SiB Colombia para más 

información de la especie

Amenaza por huella humana
Porcentaje del rango de distribución 

de la especie en el modelo de 
distribución remanente, en cada una 

de las categorías de impacto del índice 
de huella espacial humana (IHEH):

natural          , bajo          ,
medio          ,  alto          .

(Correa-Ayram et al., 2018)

Minería
Porcentaje del rango de distribución de 
la especie en áreas con títulos mineros 

vigentes en Colombia
(Catastro Minero Colombiano, 2017)

Autor de la foto

Hábitat y microhábitat
Ver página 06
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Interior de bosque

Dosel

Sotobosque

Herbáceo
terrestre

Semiacuático

Borde de bosque Vegetación abierta
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HÁBITAT

Hábitat de interior de 
bosque y unos 
microhábitats en estrato 
terrestre y de sotobosque

Hábitats de borde de bosque 
y áreas abiertas, 
respectivamente y 
microhábitats en los estratos 
de sotobosque y herbáceo

Ejemplos

Los roedores grandes habitan generalmente el interior de bosque, aunque para al 
menos 10 especies existen reportes de avistamientos o capturas en borde de 
bosque y zonas de vegetación herbácea. Por otra parte, los microhábitats de al 
menos seis especies han sido poco caracterizados, como es el caso de los 
puercoespines.

Hábitats y microhábitats

Grandes roedores continentales de Colombia

HÉCTOR E. RAMÍREZ-CHAVES 
Y ELKIN NOGUERA-URBANO
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ESTADÍSTICAS
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http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8795
https://catalogo.biodiversidad.co/file/6381479848df3e2f05f3a85c
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AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Vegetación secundaria o en 
transición - Bosque de galería y ripario - Arbustal - 
Bosque fragmentado

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=1191
https://catalogo.biodiversidad.co/file/56c41b7ff0106c67230e737f
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

101 201 km2

PMC sobre modelo

46 863 km2

Potencial

98 720 km2

PMC sobre modelo

26 304 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO
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AOO

28 km2
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HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Vegetación secundaria o en transición 
- Herbazal - Bosque fragmentado - Pastos 
enmalezados - Arbustal

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8796
https://catalogo.biodiversidad.co/file/5a013f8eb255d98254bca12b
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN
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Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS
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Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

92 180 km2
AOO

68 km2

BIOMODELOS

M. M. Torres-Martínez y
C. A. Cruz-Rodríguez

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD
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Bosque denso - Vegetación secundaria o en transición 
- Mosaico de pastos y cultivos - Bosque fragmentado -
Pastos enmalezados - Herbazal

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8797
https://catalogo.biodiversidad.co/file/638147fe48df3e2f05f3a8dd
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ESTADÍSTICAS
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HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Mosaico de pastos y cultivos - 
Vegetación secundaria o en transición - Mosaico de 
pastos con espacios naturales - Bosque fragmentado - 
Arbustal

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8799
https://catalogo.biodiversidad.co/file/6381483048df3e2f05f3a910


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Coendou vestitus
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

PMC sobre modelo

Potencial

146 278 km2

PMC sobre modelo

52 256 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

3301 km2
AOO

24 km2

BIOMODELOS

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

PUERCOESPÍN ENANO

7,45 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

27,8 % 10,4 % 0,3 % 17,1 %

82 409 km2

146 870 km2
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1990 2000 2010 2020 2030

AUTORES
E. A. Noguera-Urbano, K. Osbahr, 

C. Concha y M. M. Torres-Martínez 

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Vegetación secundaria o en 
transición - Bosque de galería y ripario - Mosaico de 
pastos con espacios naturales

https://catalogo.biodiversidad.co/file/59e4db485f3693434430888e
http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8801


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Cuniculus paca
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

1 244 149 km2

PMC sobre modelo

1 069 311 km2

Potencial

1 241 461 km2

PMC sobre modelo

884 216 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

974 508 km2
AOO

1752 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

 PACA COMÚN

3,1 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

19,3 % 15,7 % 0,2 % 3,4 %

· Preocupación menorLC
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J. Chacón-Pacheco y
H. E. Ramírez-Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Vegetación secundaria o en 
transición - Mosaico de pastos con espacios naturales 
- Bosque de galería y ripario - Mosaico de pastos y 
cultivos - Arbustal

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=7646
https://catalogo.biodiversidad.co/file/59e41fca5f369343443080da


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Cuniculus taczanowskii
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

PMC sobre modelo

Potencial

289 052 km2

PMC sobre modelo

106 310 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

271 957 km2
AOO

444 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

PACA DE MONTAÑA

6,13 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA
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)

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

40 % 22 % 0,3 % 17,7 %
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170 494 km2

290 154 km2

Z
ie

n
a 

xd

· Casi amenazadoNT

10

20

30

K. Osbahr, C. Concha 
y H. E. Ramírez-Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Vegetación secundaria o en 
transición - Mosaico de pastos con espacios naturales 
- Arbustal - Bosque fragmentado

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8802
https://catalogo.biodiversidad.co/file/638148b048df3e2f05f3a997


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Dasyprocta fuliginosa
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

PMC sobre modelo

Potencial

667 238 km2

PMC sobre modelo

629 909 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

869 192 km2
AOO

864 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

GUATÏN NEGRO, PICURE

0,31 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA
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)

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

19,1 % 18,3 % 0,2 % 0,6 %
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633 389 km2

668 316 km2

· Preocupación menorLC
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I. Y. Mejía-Fontecha y
 C. A. Cruz-Rodríguez

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Pastos limpios - Bosque de 
galería y ripario - Vegetación secundaria o en 
transición - Mosaico de pastos con espacios naturales

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=1430
https://catalogo.biodiversidad.co/file/638148e048df3e2f05f3a9ca


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Dasyprocta punctata
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

PMC sobre modelo

Potencial

487 868 km2

PMC sobre modelo

409 277 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

435 871 km2
AOO

1704 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

Jo
h

n
 J

ai
ro

 B
er

n
al

ÑEQUE

8,63 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

14,1 % 5,9 % 0,2 % 8 %

414 719 km2

488 635 km2

· Preocupación menorLC
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I. Y. Mejía-Fontecha y
J. Chacón-Pacheco

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Pastos limpios - Vegetación 
secundaria o en transición - Mosaico de cultivos, 
pastos y espacios naturales - Mosaico de pastos
con espacios naturales

https://catalogo.biodiversidad.co/file/56c41e78f0106c67230e7381
http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=1431


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Dinomys branickii
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

PMC sobre modelo

Potencial

256 431 km2

PMC sobre modelo

76 309 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

256 837 km2
AOO

260 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

K
ar

in
 O

sb
ah

r

PACARANA

4,1 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

35,5 % 19,7 % 0,3 % 15,5 %

1990 2000 2010 2020 2030

149 758 km2

261 220 km2

· Preocupación menorLC
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K. Osbahr, C. Concha 
y H. E. Ramírez-Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Vegetación secundaria o en transición 
- Arbustal - Bosque fragmentado - Bosque de galería y 
ripario

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=1536
https://catalogo.biodiversidad.co/file/56c4b8f2f0106c67230e7388


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Hydrochoerus hydrochaeris
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

671 832 km2

PMC sobre modelo

633 491 km2

Potencial

668 321 km2

PMC sobre modelo

553 568 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

951 992 km2
AOO

664 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

CHIGÜIRO

0,26 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

21,2 % 20,4 % 0,2 % 0,6 %
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o

· Preocupación menorLC
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J. Chacón-Pacheco, C. Rojano 
y H. E. Ramírez-Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Bosque de galería y ripario 
- Vegetación secundaria o en transición - Ríos - 
Bosque fragmentado

https://catalogo.biodiversidad.co/file/56c600d0f0106c67230e73b1
http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=2264


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Hydrochoerus isthmius
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

200 132 km2

PMC sobre modelo

129 008 km2

Potencial

187 762 km2

PMC sobre modelo

40 539 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

236 849 km2
AOO

728 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

Ju
lio

 C
h

ac
ó

n

CHIGÜIRO MENOR

7,22 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

17 % 2,9 % 0,1 % 14 %
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J. Chacón-Pacheco y
H. E. Ramírez-Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Vegetación secundaria o en transición - Zonas 
pantanosas - Herbazal - Lagunas, lagos y ciénagas 
naturales - Arbustal - Bosque de galería y ripario - 
Ríos

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8803
https://catalogo.biodiversidad.co/file/6381486548df3e2f05f3a946


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Myoprocta acouchy
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

588 323 km2

PMC sobre modelo

417 089 km2

Potencial

590 134 km2

PMC sobre modelo

393 883 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

184 563 km2
AOO

28 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

D
av

id
 J

. S
ta

n
g

ACOUCHI ROJO

0,29 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

26,4 % 25,3 % 0 % 1,1 %

· Preocupación menorLC
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H. E. Ramírez Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Vegetación secundaria o en 
transición - Bosque de galería y ripario - Ríos - 
Mosaico de pastos con espacios naturales

https://catalogo.biodiversidad.co/file/6381492f48df3e2f05f3aa2e
http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=6184


Venezuela

Brasil

Perú

Ecuador

Oceano
Pacífico

Mar Caribe

Distribución potencial

Distribución remanente

Myoprocta pratti
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ESTADÍSTICAS

RANGO DE DISTRIBUCIÓN

617 800 km2

PMC sobre modelo

498 126 km2

Potencial

606 490 km2

PMC sobre modelo

458 899 km2

Remanente

REPRESENTATIVIDAD EN ÁREAS PROTEGIDAS

TENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN

Todas las áreas PNN RSC Otras
figuras

EOO

713 875 km2
AOO

68 km2

BIOMODELOS

AUTORES

CATÁLOGO DE LA BIODIVERSIDAD

DISTRIBUCIÓN POR COBERTURAS

ACOUCHI VERDE

0,24 %

AMENAZA POR HUELLA HUMANA

Histórico       Actual       Extractivista       Industrializada

23,4 % 22,7 % 0,1 % 0,6 %

· Preocupación menorLC
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H. E. Ramírez Chaves

HÁBITAT Y MICROHÁBITAT

Bosque denso - Herbazal - Vegetación secundaria o en 
transición - Bosque de galería y ripario - Mosaico de 
pastos con espacios naturales - Ríos

http://biomodelos.humboldt.org.co/es/species/visor?species_id=8805
https://catalogo.biodiversidad.co/file/6381498048df3e2f05f3aa9d
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La riqueza de especies de grandes roedores de Colombia ha sido evaluada en términos de 
números de especies por departamentos en listas de especies nacionales (e.g., Solari et al., 
2013). Sin embargo, los esfuerzos para explorar áreas naturales con mayor concentración de 
especies a escala nacional no han sido abordados para este grupo en particular. Debido a su 
tamaño y adaptabilidad, los roedores de gran talla pueden estar ampliamente distribuidos en 
varias regiones del país (Saavedra et al., 2012a; Ramírez-Chaves et al., 2016), o restringidos a 
pequeñas áreas de una única región como los Andes (Torres-Martínez et al., 2021a, b; 
Ramírez-Chaves et al., 2022). Además, dadas las diferencias en las áreas de distribución, la 
exploración de la riqueza en sitios con concentraciones altas de especies de estos roedores es 
importante para definir y priorizar esfuerzos de conservación.

Los esfuerzos para documentar la riqueza de especies de los grandes roedores en las 
diferentes regiones naturales de Colombia pueden ser clave para entender procesos de 
colonización, dispersión, modificación de coberturas vegetales y cambios en las dinámicas 
ambientales debido a factores históricos. Se ha especulado que los grandes roedores 
colonizaron la región neotropical a partir de dispersión transoceánica desde África (Maestri et 
al., 2019) y seguramente el gran intercambio americano aportó especies adicionales a la fauna 
de Sudamérica. Sin embargo, para las especies actuales, la exploración de patrones de riqueza, 
distribución y diversificación es aún incipiente (Maestri, 2020). Presentamos por primera vez 
la distribución geográfica de la riqueza de grandes roedores de Colombia. La Amazonía y la 
Orinoquía presentaron la mayor riqueza del grupo (hasta 9 especies), mientras que los valles 
interandinos y La Guajira presentaron entre una y dos especies. La diversidad localizada de 
este grupo contradice al patrón general de los roedores, que señala a los Andes como la zona 
de mayor riqueza (Maestri, 2020). Se destaca la concentración de especies en el Putumayo, 
Meta y Cundinamarca.

Los grandes roedores prestan servicios ecosistémicos asociados a la provisión de proteína 
animal, la cultura, la dispersión de semillas, la estética y el espíritu. Tradicionalmente las 
comunidades indígenas han aprovechado estos servicios a partir de la cacería de subsistencia. 
Sin embargo, este grupo ha sido perseguido por su carne y en algunos casos como trofeos de 
caza, incluso desde la colonización del continente americano (Mantilla-Meluk et al., 2014). Los 
grandes mamíferos, incluidos los roedores, comparten rasgos comunes de historia (pocas crías, 
largas generaciones, bajas densidades poblaciones) que los hacen especialmente sensibles a la 
cacería y otras presiones (Jerozolimski y Peres, 2003). En algunas regiones sus tamaños 
poblacionales se han visto afectados por la transformación de sus hábitats, participando en un 
proceso denominado defaunación, es decir, la reducción o pérdida de individuos a tal punto 
que ya no participan en ningún servicio ecosistémico. Por lo anterior es necesario fomentar 
políticas que permitan conservar y aprovechar responsablemente a los roedores, y así evitar 
ecosistemas vacíos.

Se espera que los BioModelos generados, junto con otras hipótesis de distribución geográfica, 
puedan ser usados para explorar las distintas dimensiones de la diversidad biológica (beta, 
filogenética y funcional) y así brindar información complementaria que sea útil en la 
conservación de los roedores de Colombia.

Riqueza y conservación
RIQUEZA

GRANDES ROEDORES
Número de especies

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Parques nacionales naturales
Departamentos

HÉCTOR E. RAMÍREZ-CHAVES Y ELKIN NOGUERA-URBANO
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Grandes roedores por autoridades ambientales

ESPECIES

Coendou ichillus

Coendou longicaudatus

Coendou pruinosus

Coendou quichua

Coendou rufescens

Coendou vestitus

Cuniculus paca

Cuniculus taczanowskii

Dasyprocta fuliginosa

Dasyprocta punctata

Dinomys branickii

Hydrochoerus hydrochaeris

Hydrochoerus isthmius

Myoprocta acouchy

Myoprocta pratti

1

2

3

4

5

6

1

2

1

2

1

1

2

1

2

*Solo grandes roedores continentales, no contempla CORALINA

Especies Remanentes (R) Especies Potenciales (P)

CORMACARENA

CORPOAMAZONIA

CAM

CORPONOR

CORPORINOQUIA

CRC

CORPOGUAVIO

CORPONARIÑO

CORPOBOYACA

CAR

CAS

CDMB

CORPOCALDAS

CORPOCHIVOR

CORTOLIMA

CORANTIOQUIA

CORNARE

CORPOCESAR

CODECHOCO

CORPOURABA

CVC

CVS

CARDER

CDA

CSB

SDA

CORPOGUAJIRA

CRQ

AMVA

CARSUCRE

CORPAMAG

CORPOMOJANA

CRA

CARDIQUE

EPA

DAGMA

DAMAB

DADMA

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

14 R

13 R

13 R

13 R

13 R

13 R

12 R

12 R

11 R

10 R

10 R

10 R

10 R

10 R

10 R

9 R

9 R

9 R

8 R

8 R

8 R

8 R

7 R

7 R

7 R

6 R

6 R

6 R

5 R

5 R

5 R

5 R

5 R

5 R

5 R

5 R

4 R

4 R

1 P

1 P

CORPORACIONES

1 2 3 4 5 6 1 2 1 2 11 1 2

2 3 4 5 6 1 2 2 1 11 2 2

2 3 4 5 6 1 2 2 1 1 2

2 3 4 5 6 1 2 2 1 2

2 3 4 5 6 1 2 2 1 2

2 3 4 5 6 1 2 2 1 2

2 3 4 5 6 1 2 2 1 2
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· Los cuadros de colores con número representan especies que    
   podrían encontrarse en la jurisdicción (requiere confirmación)
· Cuadros de colores con recorte representan especies que pudieron 
   desaparecer a causa de las transformaciones de sus hábitats
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Los modelos de distribución de las 15 especies de roedores fueron desarrollados 
por el grupo de expertos asociados al grupo Grandes Roedores en BioModelos y 
especialistas del Instituto Alexander von Humboldt entre los años 2020 y 2022, 
siguiendo los estándares descritos en Velásquez-Tibatá et al. (2019).

DATOS DE PRESENCIA

Los registros de presencia de toda el área de distribución de las especies se 
obtuvieron de repositorios en línea como GBIF, literatura científica especializada, 
observaciones de campo realizadas por los autores y revisión de colecciones 
zoológicas del país. Después de eliminar registros duplicados y erróneos, se 
obtuvieron registros correspondientes a las 15 especies. El promedio de registros 
por especie fue de 202, con un rango entre 6 y 928 registros. Los registros se 
encuentran disponibles en BioModelos y pueden ser consultados a través del 
geovisor.

CAPAS AMBIENTALES

Se utilizaron 18 variables con una resolución aproximada de 1 km² asociadas al 
hábitat de los grandes roedores de Colombia. Las variables fueron seleccionadas 
siguiendo el criterio de expertos y considerando que Maxent es un algoritmo 
que maneja adecuadamente los efectos que impone la colinealidad al castigar la 
complejidad de las predicciones disminuyendo la importancia de las variables 
redundantes  (Phillips y Dudík, 2008; Elith et al., 2011; Shcheglovitova y 
Anderson 2013; Feng et al., 2019) ninguna variable fue removida:

Clima: 15 variables bioclimáticas derivadas de datos de precipitación y 
temperatura mensual obtenidos de estaciones meteorológicas para el periodo 
entre 1970-2000  (Fick y Hijmans 2017). Se evitó usar variables que combinen 
temperatura y precipitación en una sola imagen raster, con el fin de mantener la 
identidad de los elementos del clima y evitar discontinuidades artificiales entre 
píxeles presentes en estas capas (Elith et al., 2013; Escobar et al., 2014).

Atributos físicos: tres variables relacionadas con radiación solar, elevación 
de la  Misión Topográfica Radar Shuttle versión 4.1 y pendiente del terreno 
derivada de la anterior variable. 

MODELAMIENTO

Se utilizó el algoritmo de máxima entropía implementado en el programa Maxent 
versión 3.4.1 (Phillips et al., 2009, Phillips et al., 2018). Maxent ha sido denominado 
un método de presencias/fondo (background), debido a que solo requiere 
localidades en donde los organismos han sido reportados, para recrear la 
idoneidad ambiental de la especie. Uno de los supuestos al usar este tipo de 
algoritmos es considerar que el conjunto de datos proviene de un muestreo 
uniforme, y que por lo tanto los registros no tienen sesgos geográficos de 
muestreo (Inman et al., 2021). Ese supuesto se cumple en pocos casos y produce 
modelos erróneos, por lo tanto una forma de enfrentar el problema del efecto del 
sesgo de muestreo en los datos es usar una superficie de sesgo (Inman et al., 2021). 
Por lo tanto, Maxent fue configurado para crear modelos con y sin superficie de 
sesgo, entendida como una capa que muestra en donde están concentrados los 
registros de distribución para una taxón (Inman et al., 2021). 

La capa de sesgo fue estimada a partir de una análisis de densidad de las 
localidades de todas las especies de grandes roedores evaluadas. En tal sentido, la 
siguiente metodología fue aplicada a la construcción y evaluación de modelos de 
distribución con sesgo y sin sesgo de forma separada, para luego ser evaluados por 
los expertos (Ver figura 1). Por otra parte, se usaron 10.000 puntos de fondo 
definidos de forma aleatoria para los modelos sin sesgo y usando como vector de 
probabilidad la densidad estimada para los modelos con sesgo. Los modelos fueron 
entrenados sobre áreas de movilidad independientes para cada especie. Dichas 
áreas de movilidad fueron construidas creando polígonos a partir de búfer circular 
de 222 kilómetros de radio (2 grados) alrededor de cada registro y luego 
fusionados (criterio experto). Las áreas de movilidad de cada especie fueron 
usadas para enmascarar las variables ambientales y así definir el área de 
entrenamiento de los modelos.
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2014).

Representatividad en áreas protegidas: corresponde al porcentaje del área de 
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Tendencia de Distribución: corresponde al porcentaje de área de coberturas 
boscosas en el rango de distribución potencial de cada especie entre 1990 y el 
2030. Para establecer el histórico se usó el producto bosque-no bosque del Ideam 
(Olaya-Rodríguez et al., 2018). Igualmente, se realizaron proyecciones del bosque 
en el rango de distribución remanente de cada especie de acuerdo a los escenarios 
de deforestación desarrollados por Etter y Arévalo (2014). Estas los cuales 
corresponden los siguientes escenarios: 

-Tendencia actual: basado en las tasas históricas de deforestación.

-Tendencia en escenario desarrollista:  basado en la ampliación de las dinámicas 
de deforestación, con el fin de crear un escenario más extremo de pérdida de 
bosque.

-Tendencia conservacionista: definido a partir de proyecciones basadas en 
regeneración de áreas naturales, reduciendo así la tasa de deforestación actual.

Huella humana: se identificaron las áreas con las cuatro categorías de impacto por 
la huella humana (Correa-Ayram et al., 2020) en las cuales tienen distribución 
remanente las especies y se calculó el porcentaje de esta distribución en cada una 
de las categorías.

Títulos mineros: se identificaron las áreas con títulos mineros vigentes (Catastro 
Minero Colombiano, 2017) en las cuales tiene distribución remanente la especie y 
se calculó el porcentaje de esta distribución en las mismas.

Número de especies por departamento y jurisdicción de autoridad ambiental: se 
cruzaron los modelos de distribución potencial y remanente con los límites 
político-administrativos por departamento y jurisdicción de autoridad ambiental, 
presentes en el Sistema de Ordenación Geográfica para la Planeación y el 
Ordenamiento Territorial (SIG-OT).

Todos los análisis fueron desarrollados en el software R (R Core Team 2022).
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Los modelos de distribución de las 15 especies de roedores fueron desarrollados 
por el grupo de expertos asociados al grupo Grandes Roedores en BioModelos y 
especialistas del Instituto Alexander von Humboldt entre los años 2020 y 2022, 
siguiendo los estándares descritos en Velásquez-Tibatá et al. (2019).

DATOS DE PRESENCIA

Los registros de presencia de toda el área de distribución de las especies se 
obtuvieron de repositorios en línea como GBIF, literatura científica especializada, 
observaciones de campo realizadas por los autores y revisión de colecciones 
zoológicas del país. Después de eliminar registros duplicados y erróneos, se 
obtuvieron registros correspondientes a las 15 especies. El promedio de registros 
por especie fue de 202, con un rango entre 6 y 928 registros. Los registros se 
encuentran disponibles en BioModelos y pueden ser consultados a través del 
geovisor.

CAPAS AMBIENTALES

Se utilizaron 18 variables con una resolución aproximada de 1 km² asociadas al 
hábitat de los grandes roedores de Colombia. Las variables fueron seleccionadas 
siguiendo el criterio de expertos y considerando que Maxent es un algoritmo 
que maneja adecuadamente los efectos que impone la colinealidad al castigar la 
complejidad de las predicciones disminuyendo la importancia de las variables 
redundantes  (Phillips y Dudík, 2008; Elith et al., 2011; Shcheglovitova y 
Anderson 2013; Feng et al., 2019) ninguna variable fue removida:

Clima: 15 variables bioclimáticas derivadas de datos de precipitación y 
temperatura mensual obtenidos de estaciones meteorológicas para el periodo 
entre 1970-2000  (Fick y Hijmans 2017). Se evitó usar variables que combinen 
temperatura y precipitación en una sola imagen raster, con el fin de mantener la 
identidad de los elementos del clima y evitar discontinuidades artificiales entre 
píxeles presentes en estas capas (Elith et al., 2013; Escobar et al., 2014).

Atributos físicos: tres variables relacionadas con radiación solar, elevación 
de la  Misión Topográfica Radar Shuttle versión 4.1 y pendiente del terreno 
derivada de la anterior variable. 

MODELAMIENTO

Se utilizó el algoritmo de máxima entropía implementado en el programa Maxent 
versión 3.4.1 (Phillips et al., 2009, Phillips et al., 2018). Maxent ha sido 
denominado un método de presencias fondo (background), debido a que solo 
requiere localidades en donde los organismos han sido reportados, para recrear 
la idoneidad ambiental de la especie. Uno de los supuestos al usar este tipo de 
algoritmos es considerar que el conjunto de datos proviene de un muestreo 
uniforme, y que por lo tanto los registros no tienen sesgos geográficos de 
muestreo (Inman et al., 2021). Ese supuesto se cumple en pocos casos y produce 
modelos erróneos, por lo tanto una forma de enfrentar el problema del efecto del 
sesgo de muestreo en los datos es usar una superficie de sesgo (Inman et al., 
2021). Por lo tanto, Maxent fue configurado para crear modelos con y sin 
superficie de sesgo, entendida como una capa que muestra en donde están 
concentrados los registros de distribución para una taxón (Inman et al., 2021). 

La capa de sesgo fue estimada a partir de una análisis de densidad de las 
localidades de todas las especies de grandes roedores evaluadas. En tal sentido, 
la siguiente metodología fue aplicada a la construcción y evaluación de modelos 
de distribución con sesgo y sin sesgo de forma separada, para luego ser evaluados 
por los expertos (Ver figura 1). Por otra parte, se usaron 10.000 
pseudo-ausencias definidas de forma aleatoria para los modelos sin sesgo y 
usando como vector de probabilidad la densidad estimada para los modelos con 
sesgo. Los modelos fueron entrenados sobre áreas de movilidad independientes 
para cada especie. Dichas áreas de movilidad fueron construidas creando 
polígonos a partir de búfer circular de 222 kilómetros de radio (2 grados) 
alrededor de cada registro y luego fusionados (criterio experto). Las áreas de 
movilidad de cada especie fueron usadas para enmascarar las variables 
ambientales y así definir el área de entrenamiento de los modelos. 
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Los modelos de distribución se ven fuertemente afectados por la cantidad de 
información disponible y cómo esta información está distribuida en el espacio. 
Esto significa que la precisión del modelo disminuye y la variabilidad incrementa 
con la disminución de los registros de ocurrencia (Wisz et al., 2008). Por ello, se 
aplicaron dos protocolos que maximizan la utilidad de los conjuntos de datos 
disponibles (Escalante et al., 2020), y así mejorar el ajuste de los modelos. Los 
modelos de las especies con 6 a 24 registros fueron obtenidos aplicando la 
aproximación de Pearson et al. (2007; “n-1 jackknife”). Esta aproximación crea 
múltiples predicciones excluyendo uno de los registros en cada corrida, y luego 
evalúa la capacidad del modelo para predecir el registro omitido. El protocolo 
n-1 jackknife se aplicó usando funciones implementadas en el paquete ENMeval 
(Versión 0.3.2, Muscarella et al., 2014), evaluando diferentes combinaciones de 
regularización (0.5 a 4, cada 0.5) y tres atributos (L, Q y LQ) con validación 
cruzada del tipo Jackknife. Como criterio de evaluación se prefirió modelos con: 
valor promedio de AUC por encima de 0.7, menor tasa de omisión definido con 
base al décimo percentil de los registros de presencia y baja complejidad según 
el menor AICc. 

Por otra parte, para aquellas especies con 25 o más registros se aplicó un 
protocolo general usando funciones del paquete Kuenm (Version 1.1.9, Cobos 
et al., 2019), dado su alto rendimiento en tiempo y manejo de recursos 
informáticos para especies con amplia distribución y la generación de ROC 
parcial. Se ha mencionado que ROC parcial puede ser una métrica más robusta 
que la ROC tradicional por permitir al usuario considerar un umbral de error o 
incertidumbre en los datos cuando se evalúan los modelos (Peterson et al., 
2008). En Kuenm se evaluaron diferentes combinaciones de regularización (1 a 
6, cada unidad) y las combinaciones de cinco atributos (L, Q, P, T y H) con 
validación cruzada, usando tres bloques para entrenar los modelos y uno para 
evaluar (Muscarella et al., 2014), es decir los modelos fueron calculados usando 
el 75% de los registros para entrenar el modelo y el 25% para evaluar su poder 
predictivo. La regularización se genera con incrementos de uno y se aumenta el 
límite superior -en comparación con las especies con pocos registros- porque la 
penalización que ésta impone disminuye con el tamaño de muestra y por lo 
tanto cambios pequeños en la regularización con muestras “grandes” genera 
modelos muy similares (Merow, Smith y Silander, 2013). Se prefirieron modelos 
con un alto desempeño medido por un valor ROC Parcial mayor a 1 aceptando 
un error de omisión del 10% (Cobos et al., 2019). La omisión y complejidad 
fueron evaluadas de la misma manera que las especies con pocos registros.

En ambos protocolos, una vez se filtraron los mejores parámetros en términos 
estadísticos (desempeño, omisión y complejidad), se obtuvieron modelos con 
todos los registros y proyectados a la extensión geográfica usada en BioModelos 
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Rango de distribución: área (km2) total de distribución de la especie (potencial o 
remanente) en Colombia. 

Extensión de ocurrencia: corresponde al área (km2) del polígono mínimo convexo 
que abarca todos los registros disponibles para la especie. Esta medida puede ser 
utilizada como insumo para evaluaciones de riesgo de extinción (p. ej. Renjifo et al., 
2014).

Representatividad en áreas protegidas: corresponde al porcentaje del área de 
distribución actual de cada especie que se encuentra bajo alguna figura de área 
protegida (Sinap, Reservas de Sociedad Civil y otras), de acuerdo a la información 
del registro único de áreas protegidas.

Tendencia de Distribución: corresponde al porcentaje de área de coberturas 
boscosas en el rango de distribución potencial de cada especie entre 1990 y el 
2030. Para establecer el histórico se usó el producto bosque-no bosque del Ideam  
(Olaya-Rodríguez et al., 2018). Igualmente, se realizaron proyecciones del bosque 
en el rango de distribución remanente de cada especie de acuerdo a los escenarios 
de deforestación desarrollados por Etter y Arévalo (2014). Estas los cuales 
corresponden los siguientes escenarios: 

-Tendencia actual: basado en las tasas históricas de deforestación.

-Tendencia en escenario desarrollista:  basado en la ampliación de las dinámicas 
de deforestación, con el fin de crear un escenario más extremo de pérdida de 
bosque.

-Tendencia conservacionista: definido a partir de proyecciones basadas en 
regeneración de áreas naturales, reduciendo así la tasa de deforestación actual.

Huella humana: se identificaron las áreas con las cuatro categorías de impacto por 
la huella humana (Correa-Ayram et al., 2020) en las cuales tienen distribución 
remanente las especies y se calculó el porcentaje de esta distribución en cada una 
de las categorías.

Títulos mineros: se identificaron las áreas con títulos mineros vigentes (Catastro 
Minero Colombiano, 2017) en las cuales tiene distribución remanente la especie y 
se calculó el porcentaje de esta distribución en las mismas.

Número de especies por departamento y jurisdicción de autoridad ambiental: se 
cruzaron los modelos de distribución potencial y remanente con los límites 
político-administrativos por departamento y jurisdicción de autoridad ambiental, 
presentes en el Sistema de Ordenación Geográfica para la Planeación y el 
Ordenamiento Territorial (SIG-OT).

Todos los análisis fueron desarrollados en el software R (R Core Team 2022).
Rutina de modelamiento.

Coberturas Terrestres

TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS

ÁREAS HÚMEDAS

SUPERFICIES DE AGUA

TERRITORIOS AGRICOLAS

BOSQUES Y ÄREAS SEMINATURALES

Bosques

Áreas con vegetación herbácea y/o
arbustiva

Áreas abiertas, sin o con poca
vegetación

Bosque denso

Bosque abierto

Bosque fragmentado

Bosque de galería y ripario

Plantación forestal



Los modelos de distribución de las 15 especies de roedores fueron desarrollados 
por el grupo de expertos asociados al grupo Grandes Roedores en BioModelos y 
especialistas del Instituto Alexander von Humboldt entre los años 2020 y 2022, 
siguiendo los estándares descritos en Velásquez-Tibatá et al. (2019).

DATOS DE PRESENCIA

Los registros de presencia de toda el área de distribución de las especies se 
obtuvieron de repositorios en línea como GBIF, literatura científica especializada, 
observaciones de campo realizadas por los autores y revisión de colecciones 
zoológicas del país. Después de eliminar registros duplicados y erróneos, se 
obtuvieron registros correspondientes a las 15 especies. El promedio de registros 
por especie fue de 202, con un rango entre 6 y 928 registros. Los registros se 
encuentran disponibles en BioModelos y pueden ser consultados a través del 
geovisor.

CAPAS AMBIENTALES

Se utilizaron 18 variables con una resolución aproximada de 1 km² asociadas al 
hábitat de los grandes roedores de Colombia. Las variables fueron seleccionadas 
siguiendo el criterio de expertos y considerando que Maxent es un algoritmo 
que maneja adecuadamente los efectos que impone la colinealidad al castigar la 
complejidad de las predicciones disminuyendo la importancia de las variables 
redundantes  (Phillips y Dudík, 2008; Elith et al., 2011; Shcheglovitova y 
Anderson 2013; Feng et al., 2019) ninguna variable fue removida:

Clima: 15 variables bioclimáticas derivadas de datos de precipitación y 
temperatura mensual obtenidos de estaciones meteorológicas para el periodo 
entre 1970-2000  (Fick y Hijmans 2017). Se evitó usar variables que combinen 
temperatura y precipitación en una sola imagen raster, con el fin de mantener la 
identidad de los elementos del clima y evitar discontinuidades artificiales entre 
píxeles presentes en estas capas (Elith et al., 2013; Escobar et al., 2014).

Atributos físicos: tres variables relacionadas con radiación solar, elevación 
de la  Misión Topográfica Radar Shuttle versión 4.1 y pendiente del terreno 
derivada de la anterior variable. 

MODELAMIENTO

Se utilizó el algoritmo de máxima entropía implementado en el programa Maxent 
versión 3.4.1 (Phillips et al., 2009, Phillips et al., 2018). Maxent ha sido 
denominado un método de presencias fondo (background), debido a que solo 
requiere localidades en donde los organismos han sido reportados, para recrear 
la idoneidad ambiental de la especie. Uno de los supuestos al usar este tipo de 
algoritmos es considerar que el conjunto de datos proviene de un muestreo 
uniforme, y que por lo tanto los registros no tienen sesgos geográficos de 
muestreo (Inman et al., 2021). Ese supuesto se cumple en pocos casos y produce 
modelos erróneos, por lo tanto una forma de enfrentar el problema del efecto del 
sesgo de muestreo en los datos es usar una superficie de sesgo (Inman et al., 
2021). Por lo tanto, Maxent fue configurado para crear modelos con y sin 
superficie de sesgo, entendida como una capa que muestra en donde están 
concentrados los registros de distribución para una taxón (Inman et al., 2021). 

La capa de sesgo fue estimada a partir de una análisis de densidad de las 
localidades de todas las especies de grandes roedores evaluadas. En tal sentido, 
la siguiente metodología fue aplicada a la construcción y evaluación de modelos 
de distribución con sesgo y sin sesgo de forma separada, para luego ser evaluados 
por los expertos (Ver figura 1). Por otra parte, se usaron 10.000 
pseudo-ausencias definidas de forma aleatoria para los modelos sin sesgo y 
usando como vector de probabilidad la densidad estimada para los modelos con 
sesgo. Los modelos fueron entrenados sobre áreas de movilidad independientes 
para cada especie. Dichas áreas de movilidad fueron construidas creando 
polígonos a partir de búfer circular de 222 kilómetros de radio (2 grados) 
alrededor de cada registro y luego fusionados (criterio experto). Las áreas de 
movilidad de cada especie fueron usadas para enmascarar las variables 
ambientales y así definir el área de entrenamiento de los modelos. 
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Rango de distribución: área (km2) total de distribución de la especie (potencial o 
remanente) en Colombia. 

Extensión de ocurrencia: corresponde al área (km2) del polígono mínimo convexo 
que abarca todos los registros disponibles para la especie. Esta medida puede ser 
utilizada como insumo para evaluaciones de riesgo de extinción (p. ej. Renjifo et al., 
2014).

Representatividad en áreas protegidas: corresponde al porcentaje del área de 
distribución actual de cada especie que se encuentra bajo alguna figura de área 
protegida (Sinap, Reservas de Sociedad Civil y otras), de acuerdo a la información 
del registro único de áreas protegidas.

Tendencia de Distribución: corresponde al porcentaje de área de coberturas 
boscosas en el rango de distribución potencial de cada especie entre 1990 y el 
2030. Para establecer el histórico se usó el producto bosque-no bosque del Ideam  
(Olaya-Rodríguez et al., 2018). Igualmente, se realizaron proyecciones del bosque 
en el rango de distribución remanente de cada especie de acuerdo a los escenarios 
de deforestación desarrollados por Etter y Arévalo (2014). Estas los cuales 
corresponden los siguientes escenarios: 

-Tendencia actual: basado en las tasas históricas de deforestación.

-Tendencia en escenario desarrollista:  basado en la ampliación de las dinámicas 
de deforestación, con el fin de crear un escenario más extremo de pérdida de 
bosque.

-Tendencia conservacionista: definido a partir de proyecciones basadas en 
regeneración de áreas naturales, reduciendo así la tasa de deforestación actual.

Huella humana: se identificaron las áreas con las cuatro categorías de impacto por 
la huella humana (Correa-Ayram et al., 2020) en las cuales tienen distribución 
remanente las especies y se calculó el porcentaje de esta distribución en cada una 
de las categorías.

Títulos mineros: se identificaron las áreas con títulos mineros vigentes (Catastro 
Minero Colombiano, 2017) en las cuales tiene distribución remanente la especie y 
se calculó el porcentaje de esta distribución en las mismas.

Número de especies por departamento y jurisdicción de autoridad ambiental: se 
cruzaron los modelos de distribución potencial y remanente con los límites 
político-administrativos por departamento y jurisdicción de autoridad ambiental, 
presentes en el Sistema de Ordenación Geográfica para la Planeación y el 
Ordenamiento Territorial (SIG-OT).

Todos los análisis fueron desarrollados en el software R (R Core Team 2022).
Rutina de modelamiento.
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GRANDES ROEDORES

EDICIÓN DE LOS MODELOS

Los expertos del grupo de BioModelos Grandes Roedores revisaron los modelos 
finales (ensambles de los modelos estadísticamente aceptables) de todas las 
especies, seleccionando en consenso el tipo de modelo (con sesgo o sin sesgo) y el 
umbral que mejor representó la distribución por especie de acuerdo con su 
conocimiento y experiencia. Igualmente, estos expertos identificaron las áreas 
de subpredicción y sobrepredicción de los modelos (en caso de que las hubiera) 
y proveyeron instrucciones específicas para el refinamiento del modelo de 
distribución original. Estas instrucciones consistieron, por ejemplo, en restringir 
el modelo de una especie a un rango altitudinal o a una vertiente específica. La 
selección de modelo y umbral, así como la identificación de áreas de sub o 
sobrepredicción, fue realizada en la aplicación BioModelos  (Velásquez-Tibatá et 
al., 2019) con el propósito de obtener modelos nivel 1 que corresponden a un 
ensamble entre el modelo estadístico y las observaciones de experto 
(Distribución potencial de la especie). Estos mapas luego son procesados para 
obtener la distribución remanente en la etapa denominada “Validación de los 
modelos de distribución”

VALIDACIÓN DE LOS MODELOS DE DISTRIBUCIÓN

Las hipótesis de distribución de cada una de las especies fueron evaluadas y 
calificadas por expertos del grupo Grandes Roedores de Colombia; en 
BioModelos, considerando una escala de 1 a 5, donde 1 indica que el mapa no 
representa la distribución de la especie y 5 indica que el mapa es la 
representación más confiable de la distribución de la especie (Velásquez-Tibatá 
et al., 2019). De esta forma se seleccionaron los modelos de distribución que 
tuvieran las mayores calificaciones (iguales o mayores a 3).

MODELOS DE DISTRIBUCIÓN REMANENTE

Para generar los modelos de distribución remanente se utilizó el módulo de 
coberturas de la tierra disponible en BioModelos (Fig. 1). Este módulo que sigue la 
leyenda nacional de coberturas de la tierra en el nivel 3 de la metodología CORINE 
Land Cover (Ideam, 2010), les permitió a los expertos reportar las coberturas que 
habitan cada una de las especies de grandes roedores de Colombia. Los mapas de 
distribución remanente se obtuvieron realizando la intersección de los mapas de 
distribución potencial con las coberturas adecuadas para cada especie según la 
información de coberturas de la tierra disponible para el periodo 2018-2019.

CÁLCULO DE ESTADÍSTICAS

Con el fin de generar insumos para la evaluación de riesgo de extinción, basados 
en los registros y mapas de distribución potencial y remanente de cada especie, 
se calcularon las siguientes estadísticas:

https://github.com/PEM-Humboldt/biomodelos-sdm/tree/master/study-cases/grandes_roedores
http://biomodelos.humboldt.org.co/es/groups/57
https://runap.parquesnacionales.gov.co/
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